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Arranjo Institucional

» SEEG é promovido pelo Observatario do Clima (OC)
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Colecoes do SEEG

Colecoes Data Periodo Abrangéncia Referéncia
BETA Novembro 2012 1990-2011 Nacional (somente setores e subsetores) 20 Inv Nac de Emiissoes (MCTI)
SEEG 1 Novembro 2013 1990-2012 Nacional 20 Inv Nac de Emissaes (MCTI)
SEEG 2 Novembro 2014 1970-2013 Nacional e Alocacao por Estados 20 Inv Nac de Emissaes (MCTI)
SEEG 3 Novembro 2015 1970-2014 Nacional e Alocacao por Estados 20 e 30 Inv Nac de Emissdes
SEEG 4 Outubro 2016 1970-2015 Nacional e Alocacao por Estados 30 Inv Nac de Emissoes
SEEG 5 Outubro 2017 1970-2016 Nacional e Alocacao por Estados 30 Inv Nac de Emissoes

Nacional, Alocacao por Estados e

SEEG 6 Novembro 2018 1970-2017 Municipios SP (BETA)

3o InvNac de Emissoes

Nacional, Alocacao por Estados e

SEEG 7 Novembro 2019 1970-2018 Municipios SP (BETA)

30 Inv Nac de Emissoes



Emissoes Brasileiras de GEEem 2018

1.939 Mt CO,¢

oOFEC
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Brazil é o 6° maior emissor de Gases de Efeito Estufa

China 23.7%

2 United States 12.9%
European Union (28) 1.4%

3 India 6.5%
4 Indonesia 5.1%
5 Russian Federation 4.2%
6 Brazil 3.4%
7 Japan 2.7%
8 Canada 1.8%
9 Germany 1.7%



Emissoes de GEE no Brasil entre 2017 e 2018 (MtCO2e)

Agropecuaria W Energia B Mudancga de Uso daTerra

= Processos Industriais M Residuos

Emissoes cresceram 0,3% ‘t

Participagdo Var 2017-2018
Agropecudria 25.4% -0.8%
Energia 21.0% -4.7%
Residuos 5% 1%
Total 0.3%
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Estimativa de Emissoes de GEE no Brasil 1990-2018 (Mt CO2e)

4,500

Millions

4,000
3,500
3,000

2,500

2,000
1,500 I|II IIIII
1,000

N IIIIIIIIIII III
O N % A A G
N & S S
PP PP O S S

R © P O O DA DO > O DA DO O DA N O L6
o & O O O O SEFS RGN NN NN
K; RGN '\9'\9'»@w&%@w@w@w@%@w@w@w@wQ'19'19'»0'19'19'19'»

B Energia B Processos Industriais B Residuos Agropecuaria B Mudanga de Uso da Terra

@SEEC



@

(

Estimativa de Emissoes de GEE (exceto Mudanca de Uso da Terra) no Brasil
1970-2018 (Mt CO2e)

., 1,400
c
S
S 1,200
1,000
800
600
400
200
o i o o < LN O ™~ o0 [e)] o — o o < [Tp] O N~ (0] (e)] (@) — (@] (98] < LN (Vo] M~ (o]
a O O 0O OO o O 0O OO OO O O O O O O O oo o o o — — L — -
a o O 0o OO o O O OO OO O O O O O O O O O O O 0o o o o o o o o
— — — i i i i i i i N (@l (g} N N (o] N N (o] N N (o] (gl N (g\] o o o o
Agropecuaria m Energia B Processos Industriais B Residuos
Sem considerar mudancas de uso da terra as emissdes cairam 2% em 2017
SEEG porém nos ultimos 10 anos cresceram mais de 15%
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Energia

Agropecuaria

Evolucao das Emissoes por Setor entre 2010 e 2018 (MtCO2e)
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Evolucao das Emissoes Brutas e Liquidas de GEE de 1990 a 2018
(tCO2e)
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Emissoes Brasileiras de GEE por atividade econdmica

69%

Agronegacio

QSEEG



Participacao das Atividades Econdomicas nas Emissoes
Brasileiras de GEE
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PA, MT, MG e SP sao os Estados que mais emitem GEE

Estimativa de EmissOes de GEE por Estado em 2018 (CO2e)
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Sem considerar mudancas de uso da terra o
destaque fica com SP, MG, RJ e RS

Estimativa de Emissdes de GEE por UF em 2018 sem considerar
mudanca de uso da terra (CO2e)
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Quando consideradas as emissoes liquidas AM, AP e RR tem emissao liquida
negativa, ou seja, as remocoes de CO2 da atmosfera sao maiores que as emissoes
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Emissdo per Capital (tCO2e/habitante)
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Emissao per Capita em 2018
(tCO2e/habitante)
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Brasil esta no limite da meta de reducao de emissoes de 2020 definida

em 20009.

Trajetoria de emissoes brutas do Brasil e projecao de emissoes até 2020
(tCO2e GWP AR2)
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Por que inventariar as emissoes no nivel local?

“Cities are where the climate battle 0 poder local atua sobre:
will be won or lost.”

Patricia Espinosa,
Secretaria Executiva da CQNUMC (UNFCCO) ° P|anejament0 territorial

» Transporte e transito (mobilidade urbana)

ScienceDaily « Critérios de construgéo civil

Your source for the latest research news

* Gestao de residuos solidos

SD Health ~ Tech Enviro v Society ~ Quirky ~

* Servigos publicos de transporte e energia

Science News from research organizations
City-level action is the right way to tackle emissions, study » Taxacao de servicos e bens
shows

Date: June 27, 2018 * Restricoes ambientais

Source:  University of East Anglia

» Estimulos industriais

Summary:  Countries seeking to meet Paris Agreement targets on CO2 emissions must get a grip
on the amount of pollution produced at city level, according to researchers. The
researchers set out a framework for gathering and analyzing local information about

how cities contribute to pollution levels, and show how these insights could be used to e Licenciamento local

target climate mitigation initiatives most effectively.
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® Energia

Agropecudria :
® Mudanca de Uso da Terra e Floresta Cogs g A B Fortsiers
@ Processos Industrias ¥ ey
@ Residuos
©® Mudanca de Uso da Terra

Emissées ndo alocadas nos estados

Total de emissdes do setor selecionado no Brasil
495.418.614

Em toneladas
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SETORES

@ Emissdes Totais
® Energla
Agropecudria
© Mudanca de Uso da Terra e Floresta
@ Processos Industriais
® Residuos
@ Mudanca de Usoda Terra
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2= 530 Paulo

Pop. Total

Ranking
Nio Informado

Emissdes alocadas para 0 estado

168.739.941 ton
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Emissdes ndo alocadas nos estados

Total de emissdes do setor selecionado no Brasil
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Ll Perfil das Emissoes D Emissoes Historicas

ESTIMATIVA DE EMISSOES
DE GASES DE EFEITO
ESTUFANO BRASIL EM 2017

2071 MtCO2e
1.541 MtCO2e

8.1% daemissdobruta 168.7 MtCO2e
106% daemissio liquida 163.3MICO2e

G POSIGAOC NO RANKING DE
S; P EMISSOES POR ESTADO

% dapopulagio mihab
% dadrea milkm'

EMISSOES TOTAIS ALOCADAS NA CIDADE DE 1990 A 2017 (Mt CO4e)
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Destaques Gerais
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Emissoes de Energia e PIUP em 2018: 509 Mt CO,e

Energia
408 Mt
(80%)

PIUP
101 Mt
(20%)

Emissoes fugitivas
24 Mt (5%)

Fugitivas de petrdleo e gas natural 14 Mt (3%)

Emissoes por
queima de
combustiveis
384 Mt
(75%)

Processos industriais
81 Mt (16%)

Uso de produtos
20 Mt (4%)

%7

Carvao mineral 24 Mt (5%) =

%
«

)
%,
Yy

Derivados de petroleo
280 Mt
(55%)
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Carvao mineral, rochas carbonatada

derivados de petroleo, gas natural, etc.

gasolina C e dleo diesel (CH4 e N20) 5 Mt (1%)

<

N>

Transporte
200 Mt
(39%)

Indistria
163 Mt
(32%)

Producao de

{81 | combustiveis

55 Mt (11%)

\‘ Residencial, comercial e piiblico | 28 Mt (6%)

Agropecuario

| 14 Mt (3%)




Emissoes de Energia e PIUP: Principais Atividades
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A2017-18

-9,9 Mt (-5%)

-1,8 Mt (-1%)

+0,4 Mt (+1%)

-8, 7T Mt (-15%)



Transportes

Instituto de Energia
e Meio Ambiente

b lema




Emissoes de GEE no Subsetor de Transporte

A2017-18
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Emissoes de GEE nos Transportes ©

Energia Energia Modo Veiculos Funcao
Priméria Secundaria

" HIDROVIARIO(*) 4 Mt EMBARCACOES
(2%)

OLEO = -
COMBUSTIVEL FERRO\:|2A9|:)|0 4 Mt LOCOMOTIVAS
3 Mt (2%) CARGA
104 Mt

CAMINHOES
83 Mt (41%)

DIESEL MINERAL
114 Mt

PETROLEO (57%) RODOVIARIO
190 Mt 182 mt

(95%) N
GASOLINA AUTOMOTIVA
" PASSAGEIROS
; ) 96 Mt
: AUTOMOVEIS (48%)
= 60 Mt (30%)
- . ——'—'::::\:\T“:\\a
GAS NATURAL N
I
et 1omEw W
GASOLINA C, OLEO DIESEL E ALCOOL .
HDRATADO — — Total: 200,2 MtCOe™
A AERONAVES

Fonte de dados: Balango Energético Nacional (MME) e Inventério Nacional de Emissdes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios (MMA)

(*) Uma parcela do uso de combustiveis em embarcacgdes decorre do transporte de passageiros. Devido a auséncia de informacées fundamentadas e a sua pouca importancia no conjunto das emissoes,
optou-se por alocar as emissdes desta categoria no transporte de cargas

(**) Incluidas as emissdes do consumo de gasolina de aviagao no transporte aéreo que correspondem a 0,1 Mt.



Emissoes de GEE nos Transportes: Categorias de Veiculos

Emissdo de GEE (Mt CO,e)
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-1,4%
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Consumo de Combustiveis nos Transportes

MilhGes de toneladas equivalentes

de petroleo (Mtep)
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Geracao de Eletricidade




Emissoes de GEE no Subsetor de Gerecao de Energia Elétrica

A2017-18
-8,7T Mt (-15%)
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Emissoes de GEE no Subsetor de Gerecao de Energia Elétrica

Emissdao de GEE (Mt CO,e)
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Oferta de Energia Elétrica por Tipo de Geragio ooEEG
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Indistria e Producao de Combustiveis




Emissoes de GEE na Indistria e na Producao de Combustiveis

Emissao de GEE (MtCO,e)
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Metalurgia -2,3 Mt (-4%)
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Indistria Quimica

+0,4 Mt (+1%)

-0,9 Mt (-3%)
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Destaques Tratamento de residuos




Setor de Residuos

Incinerag¢éo de| Disposicéo de
residuos residuos:

v’ N,O v CH4

v CO,

Tratamento Tratamento
Efluente Efluente
Industrial Domeéstico
v’ CH4 v’ CH4

v N,O




Setor de Residuos

0 setor de residuos contribuiu com 4,7% das
emissoes de GEE no Brasil em 2018

e
J
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Evolucao das emissoes
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Setor de Residuos

Disposicao final de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

GRAFICO 2. COLETA DE RSU NO BRASIL
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Milhoes de toneladas de CO2e
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Efluentes liquidos domeésticos
Setor marcado pela indisponibilidade de dados a nivel nacional e
estadual. Com forte influéncia populacional e de acesso a servicos
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Efluentes Liquidos Industriais

Cinco UFs que mais emitem: Sao Paulo, Parana, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Goias
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5 estados que mais contribuem para o subsetor
representam cerca de 80% das emissdes
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Emissdes por atividade agropecuaria em 2018: bovinos de corte lideram

25% das emissoes
totais do Brasil
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Principais Regides e Estados Emissores de GEE em 2018
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RS (10%)

MG (10%) | > Noreeste | BA (4%)
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Emissdes GEE (MtCO2e)
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Setor de Agropecuaria

EmissdOes do Agro em queda pelo 22 ano consecutivo

m Demais subsetores

m Fertilizantes Sintéticos

m Gado de leite

m Gado de corte
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492,2 Mt CO2e
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Emissdes GEE (MtCO2e)

Setor de Agropecuaria

Queda nas emissoes: influéncia da reducao do rebanho bovino
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Fronteira agricola apresentam aumento das emissoes

Emissao total (2017-2018)
[ Diminuigdo da emisso
[ Aumento da emissdo
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Recomposicao do rebanho e aumento do uso de fertilizantes: tendéncia de
queda das emissdes ameacada?

Rebanho de Bovinos Fertilizantes Nitrogenados

Rebanho de bovinos de corte (2017-2018)
[ Diminuigdo do rebanho
[ Aumento do rebanho

Uso de Fertilizantes Nitrogenados (2017-2018)
[ Diminuigdo do uso (ton)
[ Aumento do uso (ton)



Emissdes GEE (MtCO2e)/ Area Agricultura (milhdes ha)
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Aumento de produtividade nos ultimos anos

Agricultura — Graos
i.e. soja, feijao, arroz, milho, outros
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2005

Emissao = + 60%

2006

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Anos

mmm Area Agricultura (milhdes hectares)

== Producdo Grdos (milhdes toneladas)
== EmissOes GEE Agricultura (MtCO2e)

2016

2017

2018

250

200

150

100

50

Produgdo Graos (milhGes ton)

Emissdes GEE (MtCO2e)/ Area Pastagem (milhdes ha)

400

350

300

250

200

150

100

50

Pecuaria
Bovinos de Corte

Producao = +25%
Emissao =+ 5%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Anos

mmm Area Pastagem (milhdes hectares)

m=== Produgdo Carne (milhdes quilogramas)
= EmissOes GEE Bovinos (MtCO2e)

Produgdo Carne (milh&es ton)



Setor de Agropecuaria

Escalar praticas ABC pode consolidar tendéncia de queda nas emissoes e levar o
setor a cumprir sua parte do Acordo de Paris
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Principais Praticas ABC:
350 *  Recuperagdo de pastagens degradadas NDC Brasil

Emissdes GEE Brasil

Tendéncia historica de 2005
Tendéncia historica de 2016

. Sistemas integrados Lavoura/Pecuaria/Floresta
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SEEC

 SEEG 7 - atualiza¢oes e diferencas metodoldgicas

Estimativas de desmatamento anual:
- Prodes Amaz6nia e Cerrado

- SOS Mata Atlantica

- Demais biomas (Caatinga, Pantanal e Pampa) - Mapas anuais de uso e
cobertura do solo de 1985 a 2018 - MapBiomas Colecao 4.0
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Mt CO2e
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Emissoes por Mudanc¢a de Uso do Terra 1990-2018

Aumento de 3.45% nas
emissoes de MUT

(29 Mt CO2e)

de 2017 para 2018
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@5 EEMCUE Emissoes por bioma (1990-2018)
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Amazonia
e  Desmatamento 7033 km? (PA, MT, RO) em 2018 Cerrado o
e Aumento das emissdes em 8% (45 Mt CO2e) em 2018 e Queda de aprox. 10% nas emissdes (18 Mt CO2e) em 2018

e  68% das emissdes do setor em 2018 ®  20% das emissdes do setor em 2018
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Emissoes e Remog¢oes por Mudanca de Uso do Solo 1990-2018

MUT

EmissOes Brutas

Remogdes Brutas

Em 2018:
Residuos
Florestais
Calagem
846 Mt CO,e
Alteragoes de
Uso do Solo
Remogao por
Floresta
Secundaria
529 Mt CO,e

Remocgoes de

Areas Protegidas

Emissdes 317 MtCO,e
Liquidas



@SEEME Emissoes e remocoes de CO2e por estado em 2018
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QSEEG Emissoes liquidas de CO2e por estado em 2017 € 2018
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Principais estados emissores: PA (2669 km?), MT (1363 km? ), RO (1225 km?) em 2018
Com aumento do desmatamento no PA, RO e AC



QSEEG ) Emlss.oes por queimadas
MUT nao associadas ao desmatamento

Queda de 56% da area queimada

Area queimada anualmente em vegetacdo nativa por bioma
de 2017 para 2018

20.000.000

15.000.000
Cerrado:

e Consistentemente o bioma mais
afetado em termos de drea
gueimada.

e Quedade 59% da area queimada
de 2017 para 2018

10.000.000

Area queimada (ha)

5.000.000

Amazénia:
0 . .
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 L] Queda de 58% da area quelmada
em 2018

Anos

B Pantanal [ Pampa [l Mata Atlantica [ Cerrado [l Caatinga [l Amazonia

Observacgao: Limitacdao dos dados MODIS para avaliagao de queimadas em Floresta
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Emissoes por queimadas
nao associadas ao desmatamento

M Queimadas

mMUT
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Emissoes de Queimadas seriam aproximadamenter 1/3 das das emissoes totais de MUT
contabilizadas pela metodologia atual
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